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UTEC

Universidad Tecnoldgica

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL PROVISORIO

Materia: APRUEBA EL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE
RIEGO, DRENAJE Y MANEJO DE EFLUENTES

Montevideo, 16 de diciembre de 2016.

! VISTOS:

a.- La ley N° 19.043 de 28 de diciembre de 2012, de creacién de la Universidad Tecnoldgica del Uruguay.
b.- Las facultades dispuestas por el articulo 186, literal F), de la Ley N° 19.043 de 28 de diciembre de 2012.
c.- La Ordenanza de Estudios y Titulaciones, Resolucién 13/13 de fecha 19 de diciembre del 2013,
aprobada por el Consejo Directivo Central Provisorio. '

CONSIDERANDOS:

1. Que el Consejo Directivo Central aprobg el estudio sobre demanda de formacion terciaria para el
area de medioambiente y recursos hidricos, segtin Acta N° 38 del 5 de noviembre de 2015 y Acta
N° 45 de fecha 23 de diciembre del mismo afio.

2. Que del estudio realizado se detectd la demanda potencial de profesionales universitarios en el
area de sistemas de riego, drenaje y manejo de efluentes, lo que justifica y fundamenta la creacién
de la carrera de Ingenierfa con una salida intermedia de Tecndlogo en dicha area.

3. Que se han seguido los procesos de formalizacién de los Titulos, Perfil de Egreso (areas de
dominio, competencias medulares y matriz de saberes), Plan de Estudios, y requisitos de ingreso y

de titulacion, establecidos por la institucion.

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL PROVISORIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
RESUELVE:

1°. Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Riego, Drenaje y Manejo de
Efluentes y su titulacién intermedia de Tecnélogo en su primera versién.

2°.  Aprobar el dictado de la Carrera dependiente del ITR Centro-Sur, en la ciudad de Durazno,
Departamento de Durazno, en modalidad Presencial.

3% Aprobar los Perfiles de Egreso de la Ingenieria y del Tecndlogo (areas de dominio y competencias
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4°,

5°,

6°.

7°.

medulares}, que figuran en el Anexo l, los que seran revisado a fines del afio 2018.

Aprobar el sistema de créditos, prerrequisitos y criterios de evaluacion, que figuran en el Anexo Ii.
Aprobar los contenidos minimos de las unidades curriculares del Plan de Estudios hasta el segundo
semestre, que figuran en el Anexo lil: el resto de las unidades curriculares se presentaran al CDCp,
en un plazo de no mas de seis meses a partir de la fecha de esta resolucion.

Aprobar los requisitos de ingreso y titulacién de la Carrera que figuran en el Anexo IV.

Registrese, publiquese y archivese

Lic- Gracisla Do Mato Ing. Agr. Pablo Chilibroste
L Consejera . Consejero
Universidad Tecnoldgica Universidad Tecnolégica




ANEXO |
PERFILES DE EGRESO DE LAS CARRERAS DE TECNOLOGO E INGENIERIA EN RIEGO,
DRENAJE Y MANEJO DE EFLUENTES

I.1. PERFIL DE EGRESO DE TECNOLOGO EN RIEGO, DRENAJE Y MANEJO DE

EFLUENTES
Areas de dominio Competencias Medulares
1.1 Planifica e instala sistemas de riego y
L ., drenaje con una visién sostenible y seg(in
1. Planificacion, instalacion y _ requerimientos técnicos del cultivo

mantenimiento de sistemas de riego

y drenaje agricola 1.2 Identificar, prevenir y controlar los
factores de deterioro de los sistemas de riego
y drenaje

2.1 Interpreta y eval(a problemas
ambientales generados por contaminacién de
efluentes '

2. Implementacién de operacionesy | 2.2 Aplica herramientas de diagnéstico

procesos para el tratamiento de (mediciones, control, analisis) para el
efluentes agropecuarios y tratamiento de efluentes
agroindustriales

2.3 Selecciona tecnologlas preventivas y
correctoras de efluentes, aplicando
soluciones técnica y econdmicamente viables

3.1 Asesora sobre acciones que contribuyan
a una mayor eficiencia y eficacia de las
actividades relacionadas al uso y
conservacion del agua y el suelo .

/(ﬁ 3.2 Asesora en analisis fisico-quimicos de
7

suelos, aguas, efluentes, fertilizantes y

material vegetal

3. Asesoramiento técnico a empresas
agropecuarias y desarrolladoras de
sistemas de riego asi como también
de organismoes que regulan el uso
de los recursos agua y suelo

3.3 Realiza consultorias y soporte técnico a
proveedores, dlstrlbuadores y fabricantes de
equipoes de riego

3.4 Asesora a productores agropecuarios e
industriales en el anélisis y ejecucion de
proyectos que involucren el uso del agua
para riego y el manejo de efluentes de
acuerdo a criterios de buenas précticas
nacionales e internacionales




.2. PERFIL DE EGRESO DE INGENIERIA EN RIEGO, DRENAJE Y MANEJO DE EFLUENTES

Areas de dominio

Competencias Medulares

Concepcibn, disefio y optimizacion
de los distritos y médulos de riego
existentes en el pais

1.1 Disefia y optimiza los sistemas de riego
€on una visién sostenible y segun
requerimientos técnicos del cultivo

1.2 Tecnifica los distritos y médulos de riego
de acuerdo a las necesidades de los usuarios

Gestion integral de efluentes

agropecuarios y agroindustriales

2.1 Selecciona las tecnologias y estrategias
apropiadas de manejo sostenible de efluentes
en explotaciones agropecuarias y plantas
agroindustriales

2.2 Gestiona procesos y sistemas de
tratamiento de efluentes acorde al criterio de
las buenas practicas nacionales e
internacionales

Disefio de sistemas de drenaje

agricola y recuperacién de suelos

salinos

3.1 Contribuye a conservar y aumentar la
productividad agricola mediante la
eliminacion del exceso de agua y sales .

. Asesoramiento a productores,

industriales y tomadores de decision

- de aspectos tecnolégicos,

economicos, normativos y
ambientales sobre sistemas de
riego, drenaje y manejo de efiuentes

4.1 Asesora desde una perspectiva de
productividad y sostenibilidad con principios
éticos y legales

4.2 Asesora a organismos publicos
encargados de las actividades relacionadas
al uso y conservacion del agua y el suelo

Investigacién, innovacién y

desarrollo de emprendimientos de

base cientifica, tecnolégica e
ingenieril en las areas de
competencia

5.1 Lleva a cabo proyectos de investigacién
aplicada e innovacién en nuevos productos y
procesos

5.2 Disefla y gestiona de empresas de base
tecnoliégica vinculadas al sector




.3 MATRIZ DE SABERES

Los perfiles estan asociados a sus respectivas matrices de saberes, incluidas en el texto fundacional de la
Carrera, el que sera presentado al CDCp al finalizar el 1er afio de la Carrera.

Estas matrices seran utilizadas en la construccién de las evaluaciones intermedias y finales de los
estudiantes durante su proceso de formacién en los dos tramos formativos. La evaluacién final sera

requisito de Titulacidn.

Las mismas seran revisadas al final de cada perfodo académico de su primera cohorte, a los efectos de
eventuales ajustes. Posteriormente, sus revisiones se llevaran a cabo junto con ambos Perfiles

Profesionales de Egreso.




"SauBO0SAU0D SauBau) e  apabia [LEIpise ouaEia o Uo Qa0 3D ‘UnIseLLIy Bp UL %g Ua a6 e} ua Sopejeyas sagsewas soj ap ounde e Jeuwic) uapand as ant seuceBio £ seapgo segmind sapepiAje s sapoads seuwzbnyg,,
guapuodsaun) ef) e £ ojpms3 ap pialiar) quaweiBay e 43 sandsip o] e 25Tk 85 ORI / Ugieiay ap ozedss, bay) £l

OQ¥ZAAY TRAIN 8 A9 'S ') OINIWOA 30 V2 8429 * OININOA 30 YUY OQVZNVAY BAIN Z A T OINIWOG 30 VaHY OaVZNYAY TIAIN £ OINIWOQ 30 VY O3ISYE TBAIN £ 4 7 °T CINEWOA 30 Y3y
sajuanya A sajuanys &p ofsueu A aleuaup ‘obsy 53JUBNY3 3P 0juskee) A aleusup 'obay ap sajuanyya ap ofauau 4 afeuasp ‘cfou p sewmss saquanyg ap clauey SHYINOTRND A3
alzuaip ‘oay ap sawals)s Ap ap |RIBelI UKS) 1 3 3P SRUI3YSS 50 B SeeJde S3U0ION|0S JRIBURG) 7 3T | SEWASIS 3P OUAMRUBUAL A g e1ada ‘ouasi] i 3(3 {so] e sopgnaula exjAwgesd A sojuauepuny 17 33} A Aeuaig ‘ofiay ap seuRisg 500 2 UQRINPoUN] :7 30

EOSInGur] Upioeuvio,
ugrzeInbiyuny wgn

oy O

A PERa0S “eifiojouna

- B shedog ap eaun
AEIBZ|EUCISB0l4

MojzesBaj) ap oaeds3

{euISaRg
- UOI9BLUI0-| 3P JBalit T

AYOINOHEL NOIDVWHOL 34 OIDVASS

Etighety @o10) | 230

SUEINILLIN) S3pRnILN S2UGRILN) S3PepUR SAURNIILINY SBPBPILY SRUYNILLINY S3pRpIU) SUBNIIAT S2DRPIUN | SAINILURY SIPEPI | SAEYNALND SR SRUBMILLINY SApEpI) SBIGNILINY SApepIUn
U)saWas owdag 2U1SIWIBE CUIAGH BUSBWIE 0ARIQ 2UjsaWa5 owndas EI = TR TS B153lUSS 0quIng) BJISIUWRS DHENY 2UJSINDS 333L Su)sawag opunbag BSIUAS Sty STAVIOMENG SYANTT
ONY & ONY ¥ ONY € oNY 7 ONY I

_ | 910Z SOIQNLST 30 NV1d 'LII
SLNIMT43 30 OrINVIN A IrVNINA ‘09314 30 SYWALSIS NI VNIINIONI 30 VHIHNYD V1 30 SOlan.LsT 30 z<,_n_

l OX3INV




Il.2 SISTEMA DE CREDITOS Y REGIMEN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios se implementa en base a créditos, expresados en horas cronoldgicas, y de acuerdo
con la carga semanal de actividades que deberd asumir un estudiante para lograr los objetivos de

aprendizaje definidos en cada programa. Cada crédito es equivalente a 15 horas cronoldgicas vy estén_

asociados a objetivos de aprendizajes que son evaluables.
El régimen de estudios es presencial y con una asistencia de 20 horas semanales.
Cada semestre tiene 18 semanas de actividad académica.

Finalmente, el Plan de Estudios tiene una carga total de 430 créditos, de las cuales 3.596 son hora clase y
tiene un total de carga de trabajo de 6.540 horas cronoiégicas. Los tramos se distribuyen de la sigufente

manera.

a) Ingenieria en Sistemas de Riego, Drenaje y Manejo de Efluentes, tiene una carga estimada en 430
créditos, que equivale a 3.596 horas clase y 6.540 el total de carga de trabajo del tramo.

b) Tecndlogo, titulo intermedio, tiene un total de 254 créditos, de los cuales 2.132 corresponden a
hora clase y 3.860 horas cronolégicas de la carga total dei tramo;

1.2.1 SISTEMA DE PREVIATURAS Y CREDITOS!

La pres'ente asignacion de creditaje debera ser revisada al finalizar el afio académico 2018.

UNIDADES CURRICULARES CLASE . TOTALE'S CREDITOS | PREVIAS
Métodos Cuantitativos i 64 120 8 Admisién
Mecanica de Fluidos e Hidrdulica 64 120 8 Admisién
Quimica General 64 120 8 Admisién
Fisiologia Animal y Vegetal 32 80 5 Admisién
Manejo de Agua y Efiuentes en ia .42 a0 5 .
Agropecuaria y la Agroindustria Admisicn
Proyecto | 48 60 4 Admisién
Inglés 32 60 4 Adrnisidn
Programas Especiales 30 30 2 N tiene
Subtotal 366 670 44

*El sub total de horas cronoldgicas de cada semestre no es madltiplo exacto de 15 debido a los redondeos aplicados en cada
unidad curricular.



UNIDADES CURRICULARES ooraS | crONG. | CREDITOS |PREVIAS
TOTALES
Métodos Cuantitatives Il 64 120 8 Métodos Cuantitativos |
P ) Mecanica de Fluidos e
Fisice-Quimica del Agua y Efluentes 64 120 Hidréulica/Quimica General
e . Fisiologia Animal y
Microbiologia Ambiental 64 120 8 Vegetal/Quimica General
' Geografia Fisica 32 80 5 Proyecto |
Gestién del Riego vy los Efluentes en a9 80 5 Manejo de Agua y Efluentes en la
el Desarrollo Rural Sostenible Agropecuaria y la Agroindustria
Proyecto [l 48 80 4 Proyecto |
Programas Especiales 30 30 2 No fiene
Inglés 32 80 4 Sin prerrequisitos
Subtotal 386 670 44

| Horas | HORAS
UNIDADES CURRICULARES CLASE CRONO. CREDITOS [ PREVIAS
TOTALES |-

) , Fisico-Quimica del Agua y
Hidrologia 64 120 8 Efluentes/Geografia Fisica
Clima y Agrometecrologia 32 80 5 Geografia Fisica/Proyecto ||

. Microbiclogia Ambiental/Fisico-
Manejo de Suelos B4 120 8 Quimica del Agua y Efluentes
Elementos de Cartografia y- e
Topografia 64 120 8 Geografia Fisica
Tecnologia, Sociedad y Medio ap 80 5 Gestion del Riego y los Efluentes
Ambiente - en el Desarrollo Rural Sestenible
Proyecto lil 48 60 4 Proyecto 11
Programas Especiales’ 30 30 2 No tiene
Inglés 32 680 4 Sin prerrequisitos
Subtotal 366 870 44

UNIDADES CURRICULARES CLASE CRONO. CREDITOS | PREVIAS
TOTALES

Hidraulica Aplicada 64 120 8 Hidrologia

Manejo de
Biotecnolegfa Ambiental 64 120 8 Suelos/Hidrologia/Tecnologia,

Sociedad y Medio Ambiente
Necesidades Hidricas de los B4 120 P Clima y Agrometeorclogia/Manejo
Cuitivos de Suelos
Produgcion Agropecuaria y
Agroindustrial 32 80 5 Proyecto IIf
Sistemas Agropecuarios, ao 80 5 Tecnologia, Sociedad y Medio
Agroindustfrizles y Medio Ambiente ' Ambiente
Proyecto IV 48 60 4 Proyecto (1)
Programas Especiales 30 30 No tiene
Ingiés 32 60 4 Sin prerrequisitos

366 670 a4

A mitad del itinerario de la carrera, el estudiante debera rendir la evaluacion intermedia del tramo de
Tecndlogo en Sistemas de Riego, Drenaje y Manejo de Efluentes, de acuerdo con lo dispuesto en el
Reglamento General de Estudios vigente, en la que se evaluaran los niveles de logro de las competencias
definidas en el perfil de egreso hasta ese momento.

Se trata de una instancia obligatoria para los estudiantes. E| logro individual alcanzado en esta prueba no
afecta la calificacion del estudiante, ni detiene de modo alguno su trayectoria académica. La informacién
obtenida permite identificar brechas de conocimiento y/o competencias, atender a la situacién de cada

estudiante y desarrollar acciones complementarias.



UNIDADES CURRICULARES oS | CRONO. | CREDITOS |PREVIAS
TOTALES
. . Biotecnologia
Calidad de Aguas y Efluentes i . o
Tratados Para Uso en Riego 64 120 8 Ambrentallg’NecesMades Hidricas
de los Culfivos
Efluentes Agropecuarios y 64 120 8 Hidraufica Aplicada/Produccion
| Agroindustriales Agropecuaria y Agroindustrial
Métodos y Sistemas de Riego y 64 120 8 Hidr&ulica Aplicada/Produccion
Drenaje Agropecuaria y Agroindustrial
. ) Sisteras Agropecuarios
Politica de Aguas y Normativa ] : 7
Ambiental del Uruguay 32 80 5 Agro.mdustnales ¥ Medio
Ambiente
Sistemas Agropecuarios,
. . . Agroindustriales y Medio
Ecologia Agraria y Sustentabilidad 32 80 & Ambiente/Produccion
. Agropecuaria y Agroindustrial
Proyecto V 48 60 4 Proyecto IV
Programas Especiales 30 30 2 No tiene
Inglés 32 60 4 Sin prerrequisitos
366 . B70 44

HORAs | HORAS ‘
UNIDADES CURRICULARES CLASE CRONO. |CREDITOS | PREVIAS
TOTALES
Disefio, Operacian y Mantenimiento L
de Sistemas de Tratamiento de 64 120 8 Eﬂ;{;rr:gas /tﬁ.grlo;;ecuanos ¥
Effuentes : g ustriale
Disefio, Operacion y Mantenimiento 84 120 "8 Métodos y Sistemas de Riego y
de Sistemas de Riego y Drenaje Drenaje
Métodos y Sistemas de Riego y

Software de Disefio de Riego 64 120 8 Drenaje/Ecologia Agrara y

.| Sustentabilidad
Prayecto VI ' 48 60 4 Proyecte V
Programas Especiales 30 30 2
inglés 32 60 4 Sin prefrequisitos

' 302 510 34

Al finalizar el sexto semestre, los estudiantes podrén egresar con el titulo de Tecnodlogo en Sistemas de

Riego, Drengje y Manejo de Efluentes.
Los estudiantes deberan rendir de manera obligatoria una evaluacién final del tramo de Tecnélogo referlda

a las competencias del perfll de egreso, las que figuraran en el documento complementario de la
articulacion.

HOoRas | HORAS
UNIDADES CURRICULLARES CLASE CRONO. | CREDITOS | PREVIAS
TOTALES
Métodos Cuantitativos 11 64 120 8 Métodos Cuantitatives |l/Proyecto VI
Hidraulica de los Sistemas de | g4 120 8 |Hidréuica Aplicada/Proyecto VI
Hidrologia Subterrdnea a 32 .80 5 Hidrologia/Proyecto Vi
. ? ) Software de Disefio de Riego 64 120 8 Software de Disefio de Riego/Proyecto
( : Avanzado VI ' _ .

’ Metodologia de [a investigacion 32 80 5 ;ﬁ:&gftge;%ros;:ggﬁ ¥ Medio
Proyecto VI 48 60 4 Proyecto VI

\ Programas Especiales ’ 30 30 2 No tiene
Inglés 32 60 4 Sin prerrequisitos

366 670 44




HORAS

UNIDADES HORAS
CRONO. |CREDITOS | PREVIAS
CURRICULARES CLASE TOTALES -
lnvestigacion de a2 80 5 Méetodos Cuantitatives ili/Metodologia de la
Operaciones Investigacion
Hidroinformatica 64 120 8 Sofiware de Disefio de Riego Avanzado
o . Disefio, Operacién y Mantenimiento de
Ingenieria de Riego por 64 120 8 Sistemas de Riego y Drenaje/Hidraulica de
Gravedad . )
log Sistemas de Conduccién
Ingenieria de Procesos D.iseﬁo, Odper_lqci?n y M:{mt:nimiento de
para Tratamiento de 64 120 8 Sistemas e 'ratamiento de
Efluentes/Hidraulica de los Sistemas de
Efiuentes | i&
; Conduccién
! Formulacién, Evaluacion . o
Gestién de Proyectos y 32 80 5 Metedologia de |a Investigacian
Proyecta VI 48 60 4 Prayecto VII
Programas Especiales 30 30 2 Mo tiens
Ingiés 32 60 4 Sin prerrequisitos
366 670 a4

: w—y TR
UNIDADES CURRICULARES CLASE CRONO. | CREDITOS | PREVIAS
TOTALES
Obras Hidraulicas | 84 120 8 Ingenieria de Riego por Gravedad
Equipos de Bombeo 64 120 8 Hidraulic.‘al’de los Sistemas de
: Conduccién
Ingenieria de Procesos Para 64 120 8 Ingenieria de Procesos Para
Tratamignto de Efluentes Il ‘ Tratamiento de Efluentes !
: Drenaje Agricola y Recuperacion de - .

Suelos Salincs 32 80 5 Ingenierfa de Riego por Gravedad

v . Formulacidn, Evaluacién y Gestién
Proyeccién Empresarial 32 80 5 de Proyectos
Proyecto IX 48 60 4 Proyecto VI
Programas Especiales 30 30 2 No tiene
Inglés 32 60 4 Sin prerrequisitos

366 670 44

HORAS
UNIDADES CURRICULARES CRONO. PREVIAS
CLASE | yoTaLes | TOS
Obras Hidraulicas |1 64 120 8 Obras Hidraulicas |
Ingenieria de Riego a Presién 64 120 8 Equipos de Bombeo
Gestion de Efluentes en Sistemas de _
. . ingenieria de Procesos Para
Produccién Agropecuarios y .32 80 5 !
Agroindustriales Tratamiento de Efluentes Il
Gestion de Distritos y Unidades de 42 80 5 Otbras Hidrdulicas I/Equipos de
,7 Riego Bombeo
Automatizacion y Telecontrol de 64 120 8 Obras Hidraulicas I/Equipos de
% Sistemas de Riego Bombeo
Proyecto X 48 60 4 Proyecto IX
Programas Especiales : 30 30 2 No tiene
\ Inglés 32 60 4 Sin premeguisitos
) 366 €70 44

Al finalizar el (ltimo semestre, los estudiantes deberan realizar la evaluacién final de competencias para la
medicion del nivel de logro del perfil profesional de egreso. Este es un reguisito de titulacion y la
informacion final sera incorporada en el documento complementario del Titulo. ' .



TABLA RESUMEN TRAMO TECNOLOGO
SEMESTRES CLASE CRONOLOGICAS CREDITOS
(SUBTOTALES) (SUBTOTALES})
1 366 670 44
2 366 670 44
3 366 : 670 44
4 366 670 44
5 366 - 670 44
6 302 510 34
TOTAL 2.132 3.860 254
TABLA RESUMEN TRAMO INGENIERIA
SEMESTRES . BLASE CRONGLOBICAS CREDITOS
(SUBTOTALES) (SUBTOTALES)
7 366 670 44
8 366 670 44
366 670 - 44
10 . 366 670 44
TOTAL 1.464 2.680 176
TABLA RESUMEN
SEMESTRES ALAGE cRo:gLRgglc:AS CREDITOS
| © (SUBTQTALES) (SUBTOTALES)
Tecndlogo 2132 3.860 254
Ingenieria 3.596 6.540 430

Il.3 CRITERIO DE EVALUACION DE PROGRAMA DE INGLE“S'

La certificacién de las competencias lingliisticas para el manejo del inglés sera exigible al momento de
obtener la titulacién intermedia y la titulacion final de la Carrera de Ingenieria en Sistemas de Riego,

Drenaje y Manejo de Efluentes, La misma estara a cargo del Programa de Inglés de la UTEC.




ANEXO I _
DESCRIPCION DE LAS UNIDADES CURRICULARES DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
- CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE RIEGO, DRENAJE Y MANEJO DE
EFLUENTES DEL PRIMER ANO

Se describen a continuacion las unidades curriculares previstas en este Plan para el primer afio, dejando
constancia que se presentaran los programas, una vez que se integren los docentes a la carrera, en un
plazo no mayor a seis meses, a partir de la aprobacién de esta resolucion.

PRIMER SEMESTRE
Plan de Estudios 2016
Nombre METODOS CUANTITATIVOS |

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General:

Curso tedrico-practico el cual cubre los conceptos de célculo, ecuaciones
diferenciales, y frigonometria y geometria analftica; asi como una cantidad importante
de aplicaciones a una diversidad de problemas.

Asociacion al Perfil de Egreso:

El contenido de esta unidad curricular es basico para comprender y desenvolverse
con soltura en los conocimientos de ofros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIQ 2. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

Capacidades que forma: '

i) Analizar datos e interpretar matematicamente.

i) Forma las bases para el disefio experimental.

iy Modelamiento matematico.

Relacion con otras unidades: .

Esta unidades importante para el estudiante no soélo por sus propios contenidos y
porque es prerrequisito para las materias subsecuentes de matemdticas sino que,
también porque ofras disciplinas del programa curricular formulan sus contenidos
mediante modelos que se expresan en términos de ecuaciones diferenciales, v
ademas utilizan herramientas técnicas que le son propias al calculo, la trigonometria y
la geometria analitica.

Unidades Tematicas:

1. Calcuio

2. Ecuaciones Diferenciales

3. Trigonometria y Geometria Analitica

Nombre - | MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacién Generai:
Curso tedrico-practico el cual proporcicna los conocimientos basicos de la Mecanica

de Fluidos, y en especial de la Binamica de los liquidos y su aplicacién a problemas
practicos que se presentan en el gjercicio de la profesidn.
Asociacidn al Perfil de Egreso:
El contenido de esta unidad curricular es basico para comprender vy desenvolverse
con seltura en los conocimientos de otros cursos de la Carrera.
\ AREA DE DOMINIO 1. COMPETENCIAS MEDULARES 1A.
AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES 3A.
AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

Capacidades que forma:
i) Analizar las energias relacionadas con el movimiento de los fluidos.
iiy Capacidad de interpretar observaciones y mediciones en términos de los principios

fisicos correspondientes.
i) Brindar herramientas basicas necesarias para el manejo de los recursos hidricos y




\

efluentes.

Relacion con otras unidades:

Esta unidades importante para el estudiante no sélo por sus propios contenidos vy
porque es prerrequisito para las materias subsecuentes de fisica sino que, también
porque brinda los fundamentos para otras disciplinas del programa curricular en lo
referente a la captacién, conduccion, almacenamiento y distribucion del agua a través
de tuberias y de canales para su aprovechamiento en los distintos procesos de
produccidn.

Unidades Tematicas:

1. Introduccion

2. Hidrostatica

3 Hidrodinamica

Nombre | QUIMICA GENERAL

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacién General:

Curso tedrico-practico donde se transmiten los conceptos basicos que permitan al
alumnado comprender la naturaleza de la materia, pasando de los atomos a las
moléculas y de éstas a los estados de agregacién (séfidos, gases y liquidos),
introduciendo las fuerzas intermoleculares, Se aportan los fundamentos de cinética
quimica y termodinamica necesarios para poder comprender las reacciones y
equilibrios quimicos, asi como la termodinamica involucrada en las transiciones de
fase y disoluciones. Se introducen conéeptos de electroguimica y de la quimica de los
grupos funcionales organicos.

Asociacion al Perfil de Egreso:

El contenido de esta unidad curricular es basice para comprender y desenvolverse
con soltura en los conocimientos de ofros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIO 2, COMPETENCIAS MEDULARES 1, 2.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

Capacidades que forma:

| i) Introduce a las estructuras quimicas del agua, suelo y efluentes.

i) Comprender los principios basicos de la quimica general, quimica organica e

_inorganica y sus aplicacicnes en la ingenieria.

iif) Sienta las bases necesarias para el manejo del agua y ios efluentes.

Relacién con otras unidades:

La formacion recibida en esta materia, le serd Uti! en ofras asignaturas que cursara a
lo targo de la ingenieria, como es el caso de Fisico-Quimica de Aguas y Efluentes,
Efluentes Agropecuarios y Agroindustriales, Calidad de Aguas y Efluentes Tratados
Para Uso en Riego, Disefo, Operacion y Mantenimiento de Sisteras de Tratamiento
de Efluentes, — Ingenierfa de Procesos Para Tratamiento de Efiuentes, entre ofras.
Unidades Teméticas:

1 Estructura de la Materia y Enlace Quimico

2. Energia y Dinamica de las Reacciones Quimicas

3 Reacciones de Transferencia

4 Reactividad Organica.
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Nombre | FISIOLOGIA ANIMAL Y VEGETAL

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General:

Curso tedrico en el cual se aborda el funcionamiento del organismo animal,

organizado en sistemas anatdmico-funcionales y el estudio de la organizacién ¥
funcionamiento de los vegetales para la adquisicién de la energia, para el crecimiento,
para el desarrollo vegetal y para las respuestas fisioldgicas ante el ataque de los
fitopatégenos.

Asociacién al Perfil de Egreso:

El contenido de esta unidad curricular es basico para comprender y desenvolverse
con solfura en les conocimientos de ofros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIO 1. COMPETENCIAS MEDULARES 1B.

AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES 1.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 3.

Capacidades que forma:

Esta unidad desarrolia las competencias necesarias para que el estudiante llegue a
ser capaz de comprender los procesos biologicos que ocurren en el organismo desde
el punto de vista celular y fisiolégico, asl como de conocer y distinguir los tejidos que
componen un organismo y las funciones que cumplen cada uno.

Relacion con otras unidades:

Los conocimientos basicos que aportara esta unidad conformaré los fundamentos
para la mejor comprension de futuras unidades curriculares especificas de grado
como lo son: Microbiologia Ambiental, Limunologia y Saneamiento de Cauces,
Necesidades Hldricas de les Cultivos, Ingenieria de Procesos Para Tratamiento de
Efluentes, entre otras.

Unidades Tematicas:

Conceptos Legales y Fines Practicos de Ia Fisiologia Vegetal y Animal
Introduccidn al Modulo de Fisiologia Vegetal

Principales Procesos Fisiclogicos Vegetales

Intreduccion al Méduio de Fisiologla Animal

Principales Procesos Fisioldgicos Animales

Relacién de la Fisiologia Animal en ia Biotecnologfa

Do AN

Nombre . | MANEJO DEL AGUA Y LOS EFLUENTES EN LA
AGROPECUARIA Y AGROINDUSTRIA

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General:
Curso tedrico que tiene como propdsito brindar al estudiante un panorama generai a

cerca del ‘Manejo del Agua y Efluentes en la Agropecuaria y la Agroindustria’. |

Especificamente, la unidad debers aportar los conocimientos basicos respecto a la
situacion actual en técnicas de manejo del riego, sistemas de manejo de efluentes y el

impacto ambiental de los proyectos de riego y tratamientc de efluentes en

explotaciones agropecuarias (tambos, feedlots) y plantas agromdustnales
Asociacion al Perfil de Egreso:

El conocimiento de la situacion nacional e internacional actual sobre el ‘Manejo del
Agua y Efluentes en la Agropecuaria y la Agroindustria’ es la base para la Gestion de
los Sistemas de Riego, Drenaje y Efluentes.

AREA DE DOMINIO 1. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 2.

AREA DE DOMINIQ 2, COMPETENCIAS MEDULAREST, 2, 3.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 2, 3, 4.

Capacidades que forma:

En esta unidad curricuiar el estudiante comienza a dominar:

i} Las técnicas de manejo del riego y de los efluentes.

iiy El impacto ambiental de los proyectos de riego y tratamiento de efluentes

i} La situacion del pais en el contexto internacional.

Relacion con otras unidades:

Se relaciona directamente con Gestion del Riego y los Efluentes en el Desarrollo
Rural Sostenible, Produccién Agropecuaria y Agroindustrial, Efluentes Agropecuarios
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Nombre METODOS CUANTITATIVOS Il

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacién General:

Curso tedrico-préctico el cual cubre los conceptos de algebra, probabilidad y
estadlstica. :

Asociacién al Perfil de Egreso:

El contenido de esta unidad curricular es bésico para comprender v desenvolverse

con soltura en los conocimientos de otros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

Capacidades que forma:

i) Analizar datos e interpretar matematicamente.

iiy Forma las bases para el disefio experimental.

iif) Modelamiento matemético.

Relacion con otras unidades:

Esta unidades importante para el estudiante no sélo por sus propios contenidos y
porque es prefrequisito para las materias subsecuentes de matematicas sino que,
también porque otras disciplinas del programa curricular formulan sus contenidos
mediante modelos que se expresan en términos de algebra, probabilidad vy
estadistica; a saber: Clima y Agrometeorologia, Topografia Aplicada, Hidraulica
Aplicada e Hidraulica de los Sistemas de Conduccién.

Unidades Tematicas:

1. Algebra
2. Probabilidad y Estadistica
Nombre | FISICO-QUIMICA DE AGUAS Y EFLUENTES

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General:

Curso tedrico-practico el cual proporciona los conocimientos basicos de la Mecanica
de Fluidos, y en especial de la Dindmica de los liquidos y su apiicacion a problemas -
practicos que se presentan en el ejercicio de la profesion. ‘
Asociacidn al Perfil de Egreso:

E! contenido de esta unidad curricular es basico para comprender y desenvolverse
con soltura en los conocimientos de otros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 2.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

Capacidades que forma:

i) Conocimiento de los procesos fisicos y quimlcos significativos para la
caracterizacion de aguas y efluentes.

iy Capacidad de analisis e inferpretacion de los indicadores de calidad.

Relacion con otras unidades:

Se relaciona directamente con unidades curricuiares més especificas siendo la base
para las mismas; por ejemplo, Efluentes Agropecuarios y Agroindustriales, Calidad de
Aguas y Efluentes Tratados Para Uso en Riego, Disefio, Operacién y Mantenimiento
de Sistemas de Tratamiento de Efluentes, entre otras.

Unidades Tematicas:

1. Introduccion

2. Acido y Bases

3. Quimica de la Coordinacion

4, Precipitacion y Disolucion

5. . Procesos REDOX

Nombre | GEOGRAFIA FISICA

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General:
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Curso tedrico ef cual brinda nociones fundamentales sobre los elementos y los
procesos que intervienen en la estructuracién del medio ambiente fisico.,

Asociacion al Perfil de Egreso:

El contenido de esta unidad curricular es basico para comprender y desenvolverse
con solfura en los conocimientos de otros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 4.

Capacidades que forma:

Conocer los componentes del sistema geogréfico natural; especificamente:

[) Maneja las nociones fundamentales sobre los elementos y procesos actuantes en la
estructuracién del medio ambiente fsico.

ii} Comprender, pracisar y utilizar ia terminologia empleada en el estudio de las
ciencias de la tierra.

Relacion con otras unidades:

Los conceptos incorporados en esta unidad seran de gran utilidad en unidades mas
avanzadas, como por ejemplo, Gestién del Riego y los Efluentes en el Desarrollo
Rural Sostenible, Clima y Agrometeorologia, Hidrologia, Topografia Aplicada,
Limnologia y Saneamiento de Cauces, Ecologia Agraria v sustentabilidad.

Unidades Tematicas:

1. Introduccidn

Climatologia

Hidrologia Continental

Oceanografia

Geologia

Geomorfologia

Pedologla

Biogeografia

PNDO AN

Nombre | MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General:
Curso tedrico en el que los alumnos podran conocer los conceptos basicos del mundo

microbiano, la diversidad microbiana asi como el funcicnamiento y el papel que Ios
microorganismos desempefian en [a naturaleza.

Asociacién al Perfil de Egreso:

El.contenido de esta unidad curricular es basico para comprender y desenvolverse
con soltura en los conocimientos de ofros cursos de la Carrera.

AREA DE DOMINIO 1. COMPETENCIAS MEDULARES 1B.

AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES 2.

Capacidades que forma:

i) Capacidad de comprender y aplicar conocimientos basicos,

iiy Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios
de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos.

i) Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.

iv) Capacidad de interpretacién cuantitativa de datos.

Relacién con otras unidades:

Los conceptos aprendidos en Microbiclogia Amblentaf podrén ser utilizados en
diversas unidades curriculares come son la Limnologia y Saneamiento de Cauces,
Biotecnologia Ambiental, Calidad de Aguas y Efluentes Tratados Para Uso en Riego,
Disefio, Operacién y Mantenimiento de Sistemas de Tratam|ento de Efluentes, entre

otras.
Unidades Tematicas:

1. Ecologia y Evolucién
Interacciones entre Poblaciones
Comunidades y Ecosistemas Microbianos

Aspectos Biotecnolégicos de la Ecologia Microbiana

2
3.
4, Ciclos Biogeoquimicos
5
N

.ombre GESTION DEL RIEGO Y LOS EFLUENTES EN EL
DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacion General: :
Curso tedrico en donde se abordan los problemas de asignacion y uso del agua y de
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riego asl como los impactos generados por los efluentes rurales, sus conflictos y
acuerdos desde una mirada integrada y local.

Asociacidn al Perfil de Egreso:

Se pretende que el estudiante maneje desde las etapas iniciales de su formacién los
conceptos de gestion inteligente, sostenible e integradora.

AREA DE DOMINIO 1. COMPETENCIAS MEDULARES 1B.

AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 3C.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 3, 4.

Capacidades que forma:

i) Introduce a las bases conceptuales sobre la gestion del riego y los efluentes como
pilares del desarrollo rural. ‘

iy Capacidad de comprender y aplicar politicas publicas relativas al manejo del riego y

los efluentes. .
Relacion con otras unidades:

La formacion recibida en esta materia, le sera (til en otras asignaturas que cursara a
lo largo de la ingenieria, como es el case de Tecnologia, Seciedad y Medio Ambiente,
Produccién Agropecuaria y Agroindustrial, Calidad de Aguas y Efluentes Tratados
Para Uso en Riego, Palitica de Aguas y Normativa Ambiental del Uruguay, entre otras.
Unidades Tematicas:

1. Agricultura Familiar

Clima y Agua

Desarrollo Rural

Valor Agregado

Gestién Ambiental

Magquinaria y Herramientas

. Suelos

NoohwN

Nombre | PROYECTCII

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Presentacién General:

El Proyecto Il procura facilitar el aprendizaje del estudiante a fravés de la
incorporacion de conocimientos obtenidos en las distintas asignaturas semestrales a
través de la realizacion de actividades orientadas a la resolucién de problemas de
contexto incorporando el saber, el saber ser y el saber hacer de forma integrada en
las actividades del proyecto. Integra también actividades de Programas Especiales,
enfocadas en contenidos de innovacion, emprendedurismo e investigacién, entre
ofros. .

Asociacion al Perfil de Egreso:

£l Proyecto Integrador es un elemento estratégico en la formacién del estudiante. En

él se busca principaimente el fortalecimientc de competencias fecnoldgicas e
investigativas.

AREA DE DOMINIO 1. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 2.

AREA DE DOMINIO 2. COMPETENCIAS MEDULARES1, 2, 3.

AREA DE DOMINIO 3. COMPETENCIAS MEDULARES 1, 2, 3, 4.

Capacidades que forma: '

El Proyecto Integrador busca permitir al estudiante la construccién con’la debida

apropiacién metodolégica y conceptual de los elementos involucrados en el proyecto
en un tiempo adecuado. )

Relacidn con ofras unidades:

El chjetivo principal del proyecto integrador es fomentar en los estudiantes un espiritu
investigativo que parta de la experiencia proporcionada por la realizacion de un
trabajo en equipo yfo individual, evidenciando la integracién de los saberes
refacionados con cada unidad de estudio del semestre.




- ANEXO IV
REQUISITOS DE INGRESO, EGRESO Y TITULACION DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN
SISTEMAS DE RIEGO, DRENAJE Y MANEJO DE EFLUENTES

IV.1 REQUISITOS DE INGRESO

Estudiantes que hayan culminado:
a) Educacion Media Superior del Consejo de Educacién Secundaria, en las orientaciones: Ciencias
Biologicas y Agrarias, Matematica y Disefio, Fisico-Matematica, Social Econdmica, Social Humanistica o

planes equivalentes.
b) Egresados de Educacion Media Tecnoldgica del Conse;o de Educacién Técnico Profesional.

IV.2 EGRESO Y TITULACION
Se considerara que los estudiantes han egresado de la Carrera cuando:

hayan aprobado todas las unidades curriculares;

hayan cumplido con las actividades de Programas Especiales;

hayan aprobado el proyecto de Titulacién de Tecndlogo que consta en el Plan de Carrera;
haya aprobado el Proyecto de Titulacién Final que consta en el Plan de Carrera;

hayan rendido la Evaluacién Intermedia y Final para la certificacion de competencias.
hayan rendido ia certificacion de las competencias Imgu:stlcas de inglés.

GapN=

Al finalizar la trayectoria prevista en el Plan de Estudios, atendiendo las evaluaciones correspondientes, se
certificaran los conocimientos y competencias adqwrldos por el estudiante de acuerdo al perfil de egreso

de la carrera.

Los resultados de dichas evaluaciones seran incorporados en el documento complementario de su titulo.

““““““““ w@f gt Pablo Ghifibroste

I Conssiero
Llc Graciela Do Mato Universidad Tecnologica
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